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Agrega malzeme isleme i 9 in kapali sistem unitelerden olusan bir duzenek ve uretim metodu 



Asfalt uretilen tcsisler i9in bir duzenek olup, farkh 
gradasyon sayisindaki agregayi depolayabilmek i^in 
birden 90k sayida ^epe^evre bolfintiilerden (6) olusan 
bir govde (2) ve bu govdeyi uzerinde tasiyan ayaklar 
(1) babsedilen boliintulerin (6) depoianmasi istenen 
agregamn hacmi ve bir ya da birden fazla gradasyon 
sayisina bagli olarak tek bir depolama hacmi gibi 
kullanilabilmesi i^in 9epe9evre boluntuler (6) ve bu 
boluntuler (6) arasinda yapilandinlan ge^isler (7) ve 
i^inde agregamn homojen bir sekilde dagdmasini 
saglayan kanallar (15) ve bu kanallar (15) uzerinden 
babsedilen boluntuler (6) itfne farkli seviyelerde 
verilen dolum agizlan (14) i9ermektedir. 



(57) Ozet 



AGREGA MALZEME I§LEME igiN KAPALI SiSTEM UNITELERDEN 
OLU§AN BIR DUZENEK VE URFriM METODU 



TEKNIK ALAN 

5' 

— Mevcut bulu§, bitumlu sicak kan§im (asfalt) ureten tesislerde hammadde olarak kullanilan 
agreganm balast Jnaldeki malzemeden ortaya gkan mikronize tozlann toplanabildigi kapali bir 

.. sistem ignde, tane buyiiklugunun ve oranlannin ihtiyaca gore kontrol ediierek kinimas, 
elenerek aynlmasi, depolanmasi, asfalt plentini kesintisiz olarak beslemesi yada dogrudan 
10 bo§altma almabilmesi ile ilgili duzenek ve uretim yontemi ile ilgilidir. 

TEKNiGIN BILiNEN DURUMU 

Mevcut bulu$un daha iyj an!a§ilmasi ign a§agida bu teknik alandaki bazi ofiemli terimlerin 
15 agklamasi yapilmi^br. 

Agrega :Sert ta§ ufaklanndan (kinlarak) elde edilen asfalt uretlminde kullanilan- ana 

hammadde . 

Bitiim :Ham petrolden elde edilen ve agregalan bir birine yapi^nlmak igln kullanilan 

20 hammadde 

Crasher Plant :Sert ta$ian kirma eierne fabrikasi 
Asphalt Plant rAsfalt uretim Fabrikasi 

Asfalt :Yollann ve agk alanlann kaplanmasmda kullanilan agrega ve bitiim kan§immdan 

elde edilen malzeme* "*\ 
15 Gradasyon :Be!irii tane buyukluklerindeki ta§ 

Balast :Ta§ ocagmdan gkanldiktan sonra igndeki primer kinada kinlmi§ ve igrndeki . 

maddelerden aynlmi§ 25-65 mm arasi malzeme 

. Asfalt, belirli tane buyukluklerindeki 'tularin (agrega) kontrollu olarak belirii oranlarda bir' " 
0 - araya getirilmesi -isitlmasi ve sicak bittim ile kan§tinlmasi ile elde edilm'ektedir. 

§ekil l'de Asfalt uretiminde kullanilan sert ta§lar, ta§ ocaklan, maden ocaklan veya akarsu - 
jjatakJannin dinamitlenmesi ile elde edilir, ta§ ocagindan gkanlir ve konkasor iinitesine 

Elde edilen bu malzemen ignde gogunlukla kaba ve buyuk boyutlara sahlp ta§ ve ignde * 
toprak buiundurur. Daha sonra konkasorde muhtelif dnsteki (geneii, darbeli, gekigli v. s) 



kirialarla primer ve sekonder olmak' iizere-iki kademede kinlir. Bu durum §ekil 2'de 
gosteri!mi§tir. 



Bu malzemenin agrega ..haline gelmesi igin, yatay yerie§im diizeninde yerie§tirilmi$ konkasor 
5 tesislerinde, once igndeki topragi kaba bir §eki!de by-pass ederek aynlmasmdan sonra kjrma 
ve eleme unitelerinde kirma eleme gibi proseslerden gegrilerek istenen boyutlara getirilmeye 
gali§ilir.. 

§ekil 2'de goruldugu gibi kirma ve eleme i§lemleri primer ve sekonder olmak uzere iki 
10 kademede artarda gergekle§tirilir ve bu prosesleri sagiayan kinci ve eleme uniteleri 
arasindaki ta§ima ve aktarmalar konveyorler ile yapilir. 

Birinci a§ama (primer) kirma i$lemi ile in ta§lar yakJafik 150 mm nin, ikinci a§ama kirma 
i§lemi ile (sekonder) 25 mm nin altindaki boyutlara getirilir. 

15 

Kinlan ta§lar (agrega) ge§itjf olgulerdeki eleklerden gegrilerek kategorize edilerek aynlir (§ekil 
2). Kategorize edilmi§ agregalar ornegin 0-4mm arasi, 4-7mm arasi, 7-12mm arasi; , 12-19 
mm arasi asfalt ham maddesi olarak bir birlerine kan§mayacak §ekilde geneliikle agk 
alanlarda §ekil 3'te goriildugu gibi stoklgnir. 

20 - 

§ekil 4te goruldugu gibi" kategorize edilen ve geneliikle agk alanlarda stoklanan agregalar 
asfalt uretiminde kullamimak uzere her^ bir kategori ayn olmak uzere soguk agrega 
bunkerierine (sNoIara) ta§inir. : - 

Bunkerlerin altinda bulunan besleyidlerden'akitilarak ve konveyorler (§ekii 4) He ta§inarak 
kurutnia finnma (dryer) alctanlir. Agrega kurutma finninda donduruierek ilerletiljr ve finn 
igne verilen sicak hava ve isinan finn yuzeyine temasi ile. igndeki su ve .nem ve 
buharia§tinlarak alinarak kurutulur ve 160 °C ya kadar isitjlir! "Kurutma finnlan geneliikle sm. 
veya gaz yakit bruloru ile gali§tinhr (§ekil 4), 

Kurutma finmndan gkan yanmi§ gkan gazlar egzost ile di$an atilir.. 
Ancak ; Baca gazlan 

_\. - Agrega igndeki. mjkronize tozlann finn ignde yanmi§ havamn ve su"buhannin 
. bacadan tahliyesi sirasinda. baca gazina kan$ip gevreye yayilip kirlilik. yaratmamasi 

ign . ... 

. - Asfalt uretimi ye kalitesi ign 50k onemli bir hammadde olan- bu mikronize ta§ 
_ toziannin kaybolmadan tutulur.ve toplanabilmesi ign 
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plent eksoz sistemi uzerine yer1e§tiriien oldukca yiiksek kapastteii bfr toz tutucu filtreden 
gecirilir. Bu filtre sistemine bagh siklonlarda mikronize tozlar (Rller malzemesi olarak) 
toplanir. §ekil 4te gosterildigi gibi bu uygulama butun tesislerde olmamakla birlikte oldukca 
yaygin olarak kullanilmaktadir. 

5 *" 

Siklonda toplanarv filler malzemesi bir helezon konveydr ile asfalt plentfnin filler deposuna 
aktanlir (§ekil 4). 

Kurutma finmnda isiblan ve kurutulan sicak agrega asfalt plentine dik elevatorle tesmir. §ekil 
4. 

10 5ekil 4'te gosterildigi gibi asfalt plentine tasinan sicak agrega once cok katJi elek unitesinden 
gecirilerek yeniden elenir. 

Kategorilerine aynlir ve sicak agrega bunkerine - siloya - akiblir. 

Asfalt urebmiicin istenen agrega kategorilerinden ve istenen oranlarda otomatik olarak 
15 tartilarak hazirlamr ve miksere akiblir. 

Diger taraftan asfalt uretiminde kullanilacak bitum de bu kansimda bulunmasi istenen bitum 
orani kadar bitiim kantannda otomatik olarak tarblarak mikserdeki agrega harmanina akiblir. ' 

20 Bir araya getirilen agrega ve bittm mikser icerisinde istenen siirede kansbnlarak homojeriize 
edilir ve bitumlu sicak kansim elde edilmis olur.(§ekil 4). 

Bde edilen kansim dogrudan tasima araanm uzerine bosalblarak yada hazir asfalt 
binkerierine aktanlarak tasima dncesi depolanarak kullanima alinir. 

25 TEKNiGIN BiUNEN DURUMUNUN OLUMSUZLUKLARI 

Konkasdr tesisi 
Yerlesim alani 

Gunde 2. . 000 . ton uretim kapasitesi blan orta buyaklOkteki bir Agrega Asfalt plenbni . 
30 besleyecek konkasoF tesisi'nin sadece 10 gunlOk ihbyaci .karsilayabilmek ign yaklasik 20. 000 
ton agrega iiretme^ ye stoklamasi g^rekir. Bu miktardakl malzemeyi tas ocakJanndan gkanp. 
konkasdr tesislenne ta§.ma aktarma ve agrega depolama zorlugundan dolayi da konkasdr 
. .-teas.leri.genellildefeis.ocakianna yakin agk alanlara kurulmaktadiriar. " 
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Teknigin bilinen durumu ile calisbnlan -konkasdr dnitelerirideki kimia ve eleme uniteleri, yatay 
yeriesimje binbiri arkasina. entegre olarak kurulmaktadiriar. Kirma ve eleme uniteleri arasinda 
..malzeme transferieri yatay.konveyorier.araali§iyla saglanmaktadir (§eWI.2). 



Bu nedenle yatay yerlesimle birbiri arkaana entegre olarak tesislestirilen mevcut konkasor 
(§ekil 3). 



5 Ruzgarin etkisi 

Calisma arasmda ortaya gkan tozun galisanlara ve tesise daha az rahatsizlik ve zarar 
vermesi ign tesisin kurulacag. alan segiminde mutlaka hafif riizgar almaana ve hakim riizgar 
ydniine dikkat edilmektedir. Ruzgann olmadigi durumlarda galisma sirasinda ortaya gkan toz 
tesis iizerine yerleserek neredeyse tesisin galismas.ni imkansii hale getirmektedir. Oysa 

10 riizgann alip gotiirmesi istenen mikronize tas tozlannin, kaliteli asfalt kansim.mn ignde belirli 
bir oranda filler maizemesi olarak bulunmasi gereklidir. Yani asfalt Qrebminde ihtiya? duyulan 
bir girdi malzemedir. Ustelik riizgar ile tesis' Qzerinden uzaklastinlmaya galisilan mikronize tas 
tozlan ?ok genis bir gevreye yayilmakta, gevre tamamen bu toz ile kaplanmakta adeta. 
kalarak renk degisbrmektedir. Ustelik tesis galisanlari iginde son derece sagl.ksiz bir ortam 

15 yarablmaktadir. . , 
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Ortaya gkan bu tozu yabsbrmak ign bazi tesislerde zaman zaman su pulyerizasyonu ile 
agrega islablmaktadir. Bu durumda ise islanan agrega ile yapilan asfalbn kalitesi olumsuz 
yonde etkilenmektedir.' 



Depolama aianlan 

Teknigin bilinen durumunu olusturan yapilanmalann yukandaki agklamalanndan anlasilacag, 
gibi asfalt uretim suregleri, ihtiya? duyulabilecek turn gradasyonlardaki agregan.n onceden 
gegidi.kademelerde kinlmas.ni ve kullanilmak Qzere depolanarak bekleblmesini gerekli 
5 kilmaktadir. 

COnkO; asfalt uretim tesjslerinde yer alan donan.mlar kutle ve hadm olarak oldukga 
bilyukturler ve istenen galisma s>cakliklanna,galisma rejimine gelebilmesi uzunca bir haarlik 
siiresini gerektirmektedir. Bu nedenle asfalt plentinin iiretime baslad.ktan sonra s.k srk 
durmamasi, kesintisiz gali§masi istenir. 



Kesintisiz gaUsma ise, asfalt Gretiminde ihtiyag duyulan hammaddenin (ag'reganin) 
.dogabilec^Jhtiya-glara -yetecek. kadar ve asfalt plentini kesintisiz olarak gali§t.racak 
5ekjlde,tum.gradasyoniarda ve tarn zamajjnda hazir bulundurulabilmesi ile mumkun 
olabilmekte ve asfalt .plentine malzeme besiemesinin de kesintisiz olarak yapilabilmesini 
gerekii kilmaktadir. 



Mevcut atmosfere agik sistem ve yatay yerle§im duzeni ile gozumienmi§ i§letrne sistemlerinde 
ise konkasor tesisi ile asfalt plentinin kesintisiz ve senkronize gali§tinlarak surekli besieme 
yapabilmesi imkansiz degilse bile, gok zordur. Oldukga karma§ik donanimlar, gok .geni§ 
yer1e$im alanlan, gok yuksek yatinm ve i§letme maliyetleri, anza haiinde turn sistemin 
durdurulmasi zorunlulugu gibi sakincalar getirmektedir bu nedenle ureticiler tarafindan tercih 
edilmemektedir, 

Bunun yerine ureticiler konkasor tesisi iie asfalt plentini ayn ayn gali§tirmakta ve asfalt 
plentinin dogabilecek en yuksek agrega ihbyaci miktarlannda ve turn gradasyonlarda- 
agregayi onceden nihai olgulere getirerek uretmekte ve stoklamaktadir. Uretilen bu yuksek 
hacimlerdekj maizemeyi de agik alanlarda kullanilmaya hazir olarak depolanmakta ve 
bekletmektedir. 

Depolamayi zorunlu kilan bir diger faktor ise gegitli kademelerde kinlan elenen ve kategorize 
edilen agregamn gradasyon miktar ve oranlannin, higbir zaman Asfalt uretiminde ihtiyag 
duyulabilecek gradasyon oranlanni kar§ilamamasidir. 

Elde edilen gradasyon oran ve miktarlan ile asfalt uretiminde ihtiyag duyulan oran ve" 
miktarlar farkli oidugundan konkasor tesisinde yapilan uretim, asfalt uretiminin talep edecegi 
muhtemel en yuksek ihtiyaca gore yapilmaktadir. 

Bu nedenle konkasordeki uretiminden en az elde edilen gradasyon esas almarak ve bu 
gradasyonun asfalt uretiminde duyulan en ihtiyaci kar§ilayacak §ekilde bir uretim planlamasi 
yapilmasirii gerektirmektedir." 

Kontrol edilemeyen bu dagilim oranlan nedeniyle ister istemez ihtiyaan uzerinde uretim 
yapilmasma bunlann depolama alanlannda daha uzun sure beWetilmesini zorunlu 
kilmaktadir. 

Ancak, kjnlmi§ ve nihai olgulere getirilmi§ agreganm asfalt uretimi oncesinde bu kadar.geni§ 
kapah alanlarda stoklanabilmesi ise yuksek maliyet getirmektedir ve zordur. 

Asfalt uretjmindb topiani agregp ihtiyaanin yakla§ik;% 50 sini (M'mm'arasindari.ebadindaki 
en kuguk gradasyona aittir..Agk ^lanlarda.ve uzeri ortulmeden depolanan^bu gradasyon 
.ruzgar etkisi ile ugup gitmektedir. Kolayca ugabilecek (1 mm altmdaki)* bu kategori ise asfalt 
uretimi ve kaiitesi igin en onemli olanidir. ] ■ "' m 



Once uretilen sonra kaybedilen bu malzemenin asfalt uretiminde * duyulan -ihtiyaci 
kar§ilamamasi halinde di$andan temin edilmesi ise hem gok zor hem de gok qahalidir. 

Ruzgann etkisinden korumak ign alinan onlem aimak ise (uzerinin branda ile ortulmesi v. b.) 
her zaman mumkun olamamaktadir. Aynca gune§ ifiniannm isi etkisinden yararianabilmek 
ign de uzerinin agk oimasi tercih edilir. 

Yabanci madde kan§masi etkisi 

Agk alanlarda bekletilmesi ise agregadan yapilacak asfaltin kalitesinin bozan gok sayida 
olumsuz etkiiere yol agmaktadir, 

Agrega stok alanlannin zeminini ve gevresini temiz tutmak her zaman mumkun degildir. gok 
geni§ ve agk bu depolama alanlannda agrega igine di?andan ba§ka yabanci maddeler 
kan§makta yada stokJanan ince agrega, stok alanlannin tabii zemin malzemesi (toprak) ile 
kan§masi onlenememektedir. r " 

Farkli gradasyondaki agrega birbirine kari§maktadir. 

Di§ hava yagmur / kar etkisi 

Di§ havadan veya yagmur 7 kar etkisi ile nem almaktadir. Agrega nem veya su ile temas 
etbginde yuzey alam gok geni§ oldugundan ye yapisi geregi suyu.veya nemi absorbe etmekte 
ve birakmamaktadir. 

Agreganm yapisindaki su ve nem ise igindeki metal mofekullerinin oksitlenmesine yol 
agmaktadir. Oksitienen agrega ile uretilen asfaltin kalitesi du§mektedir. 

Mikronize tozlann agreganm uzerine yapi§ma etkisi 

Agreganm nem veya'su almasi halinde uzerinde bulunan mikronize tozlar agreganm uzerini 
sarmaktadir. Aktarma ve konveyorferle ta§ima sirasmda bu mikronize toziar agreganm 
uzerine ^iyice yapi§makta ve kabukla§maktadiriar. Kurutma finnmda- agreganm kurutucu. 
ignde donduriilerek kurutulmasi .sirasmda dahi tamamen kopmayip iri agregalann uzerinde 
kalmaktadirlar. 

Bu durum asfalt uretimi sirasmda bitumun agrega i!e.kan§bnlip^homojenize,edilmesine enjgei. 
oimakta bitum agreganm gevresini sarmi§ gibi gorunse dahi- agrega uzerine yapi§an ve 
kuruyan bu film tabaka bitumin agregaya yapi§masma engel oimakta asfaltin kalitesint 
du§urmektedir. 



Ta§ima yukleme bo§altma sirasinda tozuma etkisi 

Agreganin depolanmasi igin gerek konkasoreden depolama aianlanna gerekse depolama 
alanlanndan asfalt plentine ta§inmasi,yukieme ve bo§altmasi" sirasinda da gok onemli 
miktarda tozuma meydana gelmektedir. 

Alanlar arasi ta§ima i§lemleri geneilikle kamyohlarla yapilmaktadir. Kisa sayilan bu 
mesafelerdeki ta$imalar sirasinda tozumayi onlemek bakimindan kamyonlann uzerinjn 
branda ile ortiilmesi de mumkun olamamaktadir. Dolayisiyla yukleme bo§altma ve ta§ima 
sirasinda olu§an tozuma da konkasore tesisindeki tozuma gibi ayni olumsuz etkileri 
peki§tirmektedir. 

Cevresel etki 

Agreganin ta§ima,eleme ve depoiara bo§altma tekrar yukleme ve bo§altma i§lemleri sirasinda 
ortaya gkan guruitu ve makinelerin kullandigi enerji gevreye ya^diklan emisyon olumsuz 
gevrese! (gevreye ve gali§anlara)-etki yapmaktadirlar. 

Bu amagla kullanilan ekipmanlann anza ve bakim uretim mallyetlerini artbrdigi gibi bu 
nedenlerle uretimin aksamasi verimliligi ve uretim kapasitesini du§uren bir faktordur. 

Agregayi kurutmak iqn harcanan enerji israfi etkisi 

Asfalt uretimi sirasinda agrega ve bitumun kan§iminin istenen kalitede sagianmasi ign 
agreganin kutlesinin .tamaminin kurutma finninda 160 °C kadar isiblir isiblmasi ve 
kurufulniasi gerekmektedir. .* * . 

Agk alanlarda depolanmi§ Ve bekietilmi§ nem ve' su almi§, islanmig. agreganin isitilip 
kurutulmasi igndeki nemin ve ya suyun buharla§tinlmasi gerekmektedir^ ' 

Bu i§iem igin gerekli isi enerjisi hangi yakibn kullanilarak elde ediliree edilsin yakit maliyeti 
i§letme giderlerinin en onemlf kalemlerinden olmaktadir. Yukanda.agklandigi §ekilde di§. 
ko§ullarda depolanan agreganin ignde daha fazla nem veya su bu enerjNhtiyaa artbrmakta 
dolayisiyla uretim maliyetini de yukseitmektedir. ' - * 

. 1 . ..." • • *»: 

Yakilan fezia.yakit ortaya pkan baca gazlanni artbrmakta,baca ggzi emisyon degeijeririin A 
istenmeyen gevresel etkisi artmaktadir. 
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' Agreganin igndeki su ve nemin fazla olmasmin bir ba§ka olumsuz etkisr ise/ kurutma finni 
bacasindan gkan sicak hava He birlikte gkan su buhannin da toz tutucu filtreler uzerine 
yapi§masi ve filtrelerin i§levlerini yapmalanna engel olmasidir. 

5 gunku sicak baca gazj igndeki su buhan,toz tutucu filtrelere tozla birlikte sivanmakta ve 
gegirgenligi azaltmakta tikanmalara yol agnaktadir. 

Toz torbalannin tikanmasi aspiratorlerin hava emi§ierini gugle§tirmektedir. 
Bu da kurutucu brulorunde kullanilan yakitm tarn yanmasi ign gereken oksijen yeterince 
10 saglanamamasina bu nedenle kuaitucunun kapasitesinin du§mesine ve yanmami§ gazlann 
atmosfere yayilmasina sebep olmaktadir. 

Diger taraftan ta§in konkasdr tesisinde kinlmasi sirasinda, ta§in yuzeylere ve birbirine 
surtunmesinden dolayi onemli bir isi enerjisi ortaya makta, bu isi ta§in igndeki nemin buyuk 
15 olgude buharla§masini saglamaktadir. Oysa atmosfere agk depolama aianlanna bekietilen 
malzeme isisin kaybedip tekrar . nemlenmektedir. Agreganin kurutuma finninda isitilip 
kurutulmasi igin gerekli enerjiden tasarruf edilmesini saglayabilecegi halde kaybedilmektedir. 

Mikronize tozlann uretimde degeriendirilme etkisi 

20 Gerek konkasor tesisierindeki kirma eleme ve ta§ima stireglerinde, depolama alanlarinda 
ta§ima ve yiikleme bo§altma suregieri sirasinda gerekse asfalt plentindeki kurutma eleme ve 
ta§ima sureglerinde meydana gelen tozuma ile agrega bunyesinden aynlan mikronize tozlar 
asfalt uretimi ve kalitesi igin gok onemli oldugu gibi ba§ka sektorlerde de (ilag, kozmetik, 
boya, kimya gibi) kullanilan ve endusbiyel bir Qrun onemli bir hammaddedir. 

25 

Mikronize tozun daha yuksek oranlarda toplanabilmesi.halinde, hem asfalt plentinde duyulan 
ihtiyaca cevap vere'cek hem de diger sektdrler ign hammadde olarak kullanilabilecek kadar 
gok miktarda elde edilmektedir. 

30 Ancak yukanda da anlatldigi gibi gok geni§ bir alana~yayilan ve agk sistemde gallon 
konkasor tesisleri depolama alanlan ve konkasor tesisierinde gevceye yayilmasi kontrol 
edilemediginden gok onemli bir miktan taybedilmektedir. 



Soz. konusu.sektoijer. bu ihtiya^lanni aynca ozel proseslerie ve £ok pahah yontemlerle. 
ureterek elde etmekteve higbir uretim maliyeti olmayan bu hammaddenin endustriye olan 
katkisi ve ihrag edilebilir bu malzeme Gsteiik gevreye zarar verecek §ekilde dagilmaktadir. Bu 
durum mikronize tozlann toplanmasiriin onemini dahar da" artmaktadir. - 



Mevcut agik ve yatay yerle§im lie g6zumlenmi§ ve oldukga geni§ bir agk alana yerle§tirilmi§, 
yayilmi? ekipman ve makinelerin kullanildigi sistemlerde,ortaya gkan bu tozun sadece bir 
kismihin dahi gevreye yayilmadan toplanabilmesi, tesfsin tamammdan daha karma^ik ve 
pahah bir toz emme sistemi gerektirmektedir, 

Toplumsal gevre bilincinin giderek artmasi ve yaptinmlann giderek agirla§masina ragmen 
i§letmeler igin uygulama pratigi.olan gozumler degildir. 

Asfalt Plenti 

Kullanilan bitiim miktanna ve asfaltin kalitesine etkisi 

Asfaltin iginde bulunmasi gereken gradasyonlar ve oranlan ile kan§imda kullanilacak bitum 
oranlari, asfaltin kullanim amaana istenen dayanima ve kullanilacak agreganin ozelliklerine 
gore muhendislik hesaplan ve laboratuarlarda yapiian deney ve testierle belirlenmektedir. 

r 

Bitum oraninin belirlenen bu miktardan, daha az yada daha fazla olmasi asfaltin kalitesine 
dogrudan etki etmekte ve kaliteyi du§urmektedir. 

Az kullanilmasi agreganin birbirine yeteri kadar tutunmasmi engellemekte,fazla olmasi ise 
asfoibn dayanimini ve kullanim omrunu azaltmakta, kisa zamanda deforme olmasina neden 
olmaktadir. 

Bu nedenle kaliteli asfalt uretiminde bitum oranmin dikkatle olguimesi ve kontroi edilmesi ve 
mutiaka optimum seviyede tutulmasi gerekmektedir. " 

Ancak mevcut agk ve yatay yerle§im ile gozamlenmi§ sistemlerde/ agreganin iginde kan$an 
toprak ye'yabana maddenin geregi gibi aynlamamasi yada depolama alanlannda tekrar 
agreganin igine kan§masi nedeniyle belirlenen orandan daha fazla oranda "bitum 
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. 

gunku, agreganin igine kan§an toz ve toprak agreganin gevresinde bir film olu§turarak 
brturhuri agreganin ytizeyine sanlmasma engel olmakta ve~ bitumun absorbasyonu " 
gugle^tmektedir^ agreaga ve. bitumun birbirine yeteri kadar tutunabilmesi ise isten'enden 
daha fazla oranda bitum kullanildiginda v saglanabilmektedir. istenen orandan fazla bitum aide 
ediien asfaltin kalitesini du§urmektedir. 
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Diger taraftan bitufh, petrol urunu; olarak oldukga pahali olan ve asfalt uretim maliyeti 
igindeki en yuksek gider kalemidir. Uretim maliyetleri agsmdan kuilanilacak bitum miktannm 
artmasi istenmemektedir. 

5 Asfalt uretim maliyetlerine etkisi 

Ancak, yukanda yapilan agklamalarda da belirtildigi gibi butun bu istenmeyen durumlara ' 
ragmen mevcut agk ve yatay yerle§im ile gbzumlenmi§ sistemler, uygulanan prosesler ile- 
agreganm onceden hazirlanip depolanmasi zomnluIukl.an de, kirma ve eleme kademesi ne . 
olursa olsun agrega toprak ve yabanci maddelerden aynlip balast hale getirilmeden agrega " 
10 uretildiginden yapilacak turn eleme i$lemlerinde sayisi ne kadar artarsa artsm agreganin igine 
topragin kan§masini engellemek murhkun olamamakta ve du§uk kalitedeki asfalti daha 
yuksek maliyetle uretmek durumunda kalirimaktadiriar. 

A§agida detaylan verilen bu bulu§ butun bu dezavaritajlari onemli olgude ortadan kaldirarak 
15 yada azaltacak, endustride uygulanabilir yen} ve geli§mi§ bir yontem ve aygit ile yuksek 
kalitedeki asfalt daha du§uk maliyetle saglayabilmektedir. 

BULU$UN AgiKLAMASI 

20 o Mevcut bulu§un bir amaci asfalt uretiminde ihtiyag duyulan.. agreganin elde 
edilmesinde kullanilan sert ; ta§Ian balast duruma getirildikten sonra digerierinden 
ayirarak i§lenmesini saglamak, boylelikle asfalt uretiminde kuilanilacak topraktan ' 
anndinlmi§ agrega kullanmaktir. . 

25 o Mevcut bulu§un bir amaa Konkasor ve asfalt uretimi sirasindaki proseslerde ortaya 
gkan rtiikronize ta§ tozlanni toplanabilmesini tesisin tamamindan daha karma§ik ve * 
. .. pahali bir toz emme sistemi " v gerektirmeden toplanmasini saglayarak yatinm 
' maliyetlerinf du§urmektir. 

30 . o Mevcut bulu§un- bir. amaa Agreganin nihai gradasyon olgulerine getirilmeden balast' 
halde kinldiktan sonra bekietilmesini saglayarak 

o Asfalt uretiminin talep edecegi muhtemel en yuksek ihtiyaca gore uretim 
. . — -T- -yapilmasi zorunlulugunu ortadan kaldirarak depolama maliyetierini 
. - qnlemektir. ..... . 

35 • "o Agreganin yapisina su ve nem alarak igndeW metal molekullerinin 

oksitlenmesini olumsuzlugunu ortadan kaldirmakbr. - 
. _o. _ Depolama alantihtiy^aoiazaltmaktir. - 



11 



o Ruzgann etkisi ile mikronize ta§ -tozlan gok geni§ bir gevreye yayilmasini 

onlemek ve olumsuz gevresel etkiyi azaitmakbr. 
o Tesis gali§anlan ign daha sacjlikii bir gaii$ma ortam yaratmakbr. 
o Tagima yukleme bo§a!tma.sirasinda tozuma etkisini ortadan kaldirmakbr. 
o Ta§ima,eieme ve depolara bo§aitma tekrar yukleme ve bo§altma i§!emleri 

sirasinda ortaya gkan gurultu ve makinelerin kuilandigi enerji gevreye 

yaydfkian emisyon olumsuz gevresel (gevreye ve gali§anlara) etkiyi ortadan 

kaldirmakbr. 

o Bu amagla kullanilan ekipmanlann anza ve bakim uretim maiiyetlerini 
artbran ve uretimin aksamasma verimliligin du§mesine ve uretim 
kapasitesinin du§mesine yol agan olumsuz etkiy ortadan kaldirmakbr. 
o Agreganin igine yabana madde, toprak kan§masini ve agregalann bir 
birlerine kan§malanni onlemektir. 
Mevcut bulu§un bir amaci mikronize toziann ba§ka sektorlerde hammadde olarak 

kullanilmak uzere degerlendirilmesini 
saglamakbr. 

Mevcut bulugun bir amaci Mikronize toziann asfaibn kaiitesini bozacak • §ekilde 
agreganin uzerine iyice yapigmasini ve tekrar kopanlmayacak §ekilde ve 
kabukia§masini ortadan kaldirmak ve agrega uzerine yapi§an ve kuruyan bu film 
tabakasinm ile bitumun agrega ile kan§ip homojenize edilmesine engel olmasi 
etkisini ortadan kaldirmakbr. 
' Mevcut bulu§un bir amaa agregayi kurutmak ign harcanan enerji ihtiyaa azaltmak 
dolayisiyia uretim mafiyetini de du§urmektir. 

Mevcut bulugun bir amaa Fazia yakit kullanilmasin engel olarak baca gazi emisyon 
degerierinidu§urmekveistenmeyengevresel etkiyi artbrmakbr. . . 

Mevcut bulu§un bir amaa Kurutma flnnf bacasindan gkan sicak hava ile birlikte gkan 
.su.buhanmn da toz tutucu fiitreler uzerine yapigmasini ve filtrelerin i§levlerini 
yapmalanna engel olm'asi etkisini ortadan kaldrmakbr. 

Mevcut bulu§un bir amaa Kurutucu kapasitesinin du§mesine ve yanmami§ gazlann 
atmosfere yayilmasina engel olmakbr. ... 

Mevcut bulu§un bir'amaa Konkasor tesisinde kinlmasi sirasinda7ta§in yuzeylere ve 
birbirine surtunmesi ile ortaya gkan isi enerjisi He kkuruyan ve isman ta§m tekrar 
nemlenmesine engel. olarak kurutma ftnhi enerji ihtiyaani .azaitmakbr. 
Mevcut. bulu§un bir amaa. Mikronize toziann uretimde ba§ka sektorlerde de (ilag, 
kozmebk, boya, kimya gibi) endustriyel bir urun hammadde olarak kullanilmasini 
saglamakbr. - - 
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' *o Mevcut bulu§un bir amaa Kullanilan agrega ve bitum daha iyi homojonize blmasini 

saglayarak asfaltin kalitesini yukseltmekbY. 
o Mevcut bulu$un bir amaa Asfalt uretiminde kullanilan bitumtin kullanim miktanni 

optimize ederek mallyetleri du§urmek ve asfalt kalitesini artbrmaktir. 
o Mevcut buiu§un bir amaa Farkli gradasyonlardaki agregayi ayni kapali duzenek 

ignde depolayarak asfalt pientinin buradan kesinitsiz olarak beslemektir: 
o Mevcut bulu§un bir amaa Asfalt pientinin kesintisiz beslenebilmesl sayesinde kmanin 

devir hizi v. b. ayarlayarak .uretimin ihtjyag duydugu gradasyondaki agregayi ihtiyag 

miktan kadar ve tarn zamanmda gereksiz depolama ve bekletmeleri depolama ve 

bekletmenin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaktir. 
o Mevcut bulu§un bir amaci Duzenegin altina gok sayida ve farkli eksenlerde besleme* 

ve aktarma yaparak birden fazla sayida asfalt plentine agrega beslemesi 

yapabilmektir. 

o Mevcut bulu§un bir amaci Duzenegin altina gok sayida ve farkli eksenlerde besleme 
ve aktarma yaparak gerektiginde arag uzerine dogrudan malzeme bo§altabilmektir. 

o Mevcut bulu§un bir amaa Duzenegin yapisi itibariyle birden fazla sayida 
gradasyonda agrega depolayabilmesi ve bu depolama kapasitlerinin duzenek iginde 
ihtiyaca gore degi§tjrilebilmesidir. 

o Mevcut bulu§un bir diger amaa, ikinci kademe kinadan sonraki tarn kapali olarak 
gah§masi Sayesinde bu suregierde ortaya gkan tozun gevreye yayilmadan dogrudan 
unitelerin uzerinden emilerek toplanmasi ve depolanabilmesidir. 

Mevcut bulu§ kapsaminda yapilandmian duzenek* genel olarak sekorider kinadan gelen 
agrega . maizemenin igne konuldufju ve dairesel bolmeiere sahip bir. govde, bu govdey'k- 
uzerinde tutan ayaklardan meydana gelmektedir, 

Agreganin diizenek govdesine giri§ yapbgi ust bolgeye elekler konumiandmlmi§tir, Boylelikie- 
istenilen gradasyonlardaki agrega malzeme, govde igerisinde depolanmaktadir. Gradasyon 
buyuklugune gore agreganin istenilen dairesel bolme "igerisine yonlendirilmesi i^leml" 
yonlendirme pargalan araaligiyla saglanrftaktadir. 

Govde igerisindeVapilandinlan dairesef bolmeler araaligiyla agreganin govde igerisinde ge§itli 
merkezlerde depolanmasinin homojenTDir §ekilde saglamak ve yapilandmian yonlendirme 
par^lanyla.daire^)"*bolmeler arasinda" agrega gegi§ini koiayla§tirmak mumkun olmaktadir. 
Dairesel bolmelgin ar^lannda yapilandinlan yatay gegi§ler ile bir gok bolmenin tek bir bolme 
gibl kullanimi da saglanabilmektedir. 

Govde igerisinde gradasyonlanna gorekategorize'ediien agrega maizemenin asfalt uretimi 
ign besleme-yapilabilmesi amaayia-dairesel bolmeleriri alf ugianna konik bir form verilmi§tir. 



13 



RESIMLERIN AQIKLAMASI 

Mevcut bulu§un yapilanmasi ve ek elemanlarla biriikte avantajlannin en Iyi §eki!de 
anlasilabilmesi ign a§agida agklamasi yapifan §ekiller ile biriikte degerlendirilmesi gerekir. 

§ekii 1 de mevcut ta§ ocagi tesisinin yerle§im duzeni gosterilmi§tir. 
5 §ekil 2 de mevcut durumia gore yapilandinlan konkasor tesisinin yeiie§im duzeni 
g6sterilmt§tir. 

5ekil 3 da mevcut duruma gore yapilandinlan agrega depolama alani yerle§im duzeni 
gosterilmi§tir. 

§ekil 4 te mevcut duruma gore yapilandinlan asfelt plentinin yerle§im duzeni gosterilmi§tir. 
10 §eki! 5 te bulu§a gore yapilandinlan konkasor tesisinin yer!e§im duzeni gosterilmi§tir. 
§ekil 6 te bulu§a gore yapilandinlan asfalt plentinin yerie§im duzeni gosterilmi§tir. 

§ekil 7 de mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif ve depolama duzeneginin boluntu 
yapisi perspektif olarak gosteriimistir. 
15 §ekil 8 de mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif ve depolama duzeneginin 
boluntulerinin govde ignde farkli kategorilerdeki agregayi fakli hacimlarda nasil dagildigini 
gosteren kesit verilmistir.* 

§ekil 9 da mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif ve depolama duzeneginin 
tabanindaki konik yapi ile bo§altma agizlann nasil yonlendirildi§i ve bo§altma agizlannin 
20 diziii§i verilmi§tir. 

§ekil 10 da mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif ve depolama duzeneginin di§tan 
perspektif gorunu§u verilmi§tir. 

§ekil 11 de mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif ve . depolama duzeneginin elekten 
gelen malzemenin yonlendirme pargalari ile govde igne kanalize edildigi dolum agizlannin 
25 yapisi gosterilmi§tir. • - 

§ekil 12 de mevcut bulu§a gore yapilandinlan agrega tasnif .ve depolama duzeneginin 
bo^altma agizlannin birden fazla eksende ve birden fazla bo§altma agzinin yerle§tirilmesini 
gosterilmi§tir. 

* -<• 

30' RESIMLERDEKi PAR^ALARIN REFERANS NUMARALARI 

1 . .Ayaklar 

2 • ~l;G6vde 



3- 



Bek - - . 



4 



5 



Bo§altma agizlan 
Yonlendirme pargasi 
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6 


Dflirp<;pl hnlnnti ilpr 

Lsail CoCI UU1UI 11UICI 


7 


Geris hnllpri 


8 


Aoi7 Wanaklan 


Q 


vjovae ait yuzeyi 


10 


Govde di§ kenan •* 


11 


Piston 


12 


Davlumbaz 


13 


Toz emme borulan 


14 


Dolum agizlan 


15 


Geg§ Kanailan 


16 


• Aki§ agizlan - 



BULUSUN DETAYLI A^IKLAMASI 

Mevcut buiu§ kapsaminda yapilandinlan duzenek gene! olarak a§agidaki surece gore- 
gali^maktadir. 

Ta§ ocagindan gkanlan malzeme (kaba ve buyuk boyutlara sahip ve iginde toprak 
buiunduran ta§) primer kiricida kinlmakta ve igndeki yabana maddelerden (toprak kil v. b) 
by-pass ediierek aynlmaktadir. Kmlan maizeme konveyorler iie elek unitesine ta§inmakta 
burada elekten gegrilerek kategorize edilmektedir. Elek unitede balast (25-65 mm) arasi 
malzeme digerterinden aynlmakta ve asfalt uretiminde kullanilmak uzere agk alaniarda 
depolanmaktadir. Diger kategorilerdeki malzeme ise" konveyorlerle agk alanlara ta§inmakta 
ye yol yapiminda ihtiyag duyulan yuksek kalitede dolgu malzemesi olarak' 
degerlendiriimektedir. 

Boylelikle nihai Slgulerine getirilmeden, asfalt uretimi oncesi balast halde bekfetilen malzeme 
•agk alaniarda depolamanin olumsuz etkilerine en az maruz kalmaktadir. 

Mevcut bulu§ kapsaminda yapilandinlan duzenek kullanilarak asfalt uretimi ign ;. 

agk alaniarda" Balast halde stokianan malzeme . soguk. agrega bunkerlerine (silolara)^ 

ta§mmaktadtr.'* * 

igndeki yabana 'maddelerden aynlmi§ balast haldeki malzeme sekonder kiriada kinlmakta,^ 
tonadan gkan malzem^ keslntisiz olarak konveydr ve dik elevator ile duzenek uzerine 
konumiandinlmi§ elege gonderilmektir. 
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Asfalt uretiminde ihtiyag-'duyulan agrega gradasyonuna gore sekonder kina devirleri ile 
duzenek igine gonderilecek kinlmi§ malzeme hizi, debisi ve malzemenin kinlma buyuklukleri 
ayarlanabilmektedir. Boylelikie asfalt .uretimindeki degi§ken olan gradasyon .oran ve 
miktarlanna uygun geregi ve yeteri kadar agrega elde edilebilmektedir. 

5 

Elde edilen ile ihtiyag duyulan oran ve miktarlar dengelenebilmekte asfalt uretiminde duyulan 
en ihtiyaci kar§ilayacak §ekilde bir iiretim planlamasi yapilmak zoruniulugu kalmamaktadir. 

Duzenek uzerinde konumlandinlmi§ ve asfalt uretiminde ihtiyag duyulan gradasyonlara gore 
10 segilmi§ titre§imii elekte (3) malzeme elenmekte ve kategorilerine aynlmaktadir. 

Elek (3) agreganin duzenek' gdvdesine (2) giri§ yapbgi en ust bdlgeye konumlandinlmi^tir. 
Boylelikie istenilen gradasyonlarda aynlan malzeme, elendikten sonra depo govdesi (2) 
igerisine kendi dikey du§umu ile yonlendirilerek doldurulabilmektedir. 

15 

Agreganin istenilen dairesel boluntu (6) igerisine gradasyonuna gore yonlendirilmesi i§lemi 
yonlendirme pargalan araahgiyla saglanmaktadir. 

Govde (2) igerisinde dairesel olarak yerle§tirilmi§ boluntuler bulunmakta ve fiarkli 
20 kateg'orilerdeki Kl (0-4mm), K2 (4-7 mm), K3(7-12 mm), K4(12-19 mm) agrega govde (2) 
iginde homojen bir §ekj|de.yayilarak bu boluntuler (6) iginde depolanmaktadir. 

§ekil 7 ve §ekil 8'de govde (2) igne dairesel olarak yerl.e§tirilmi^ boluntulerin (6). birbirleri 
arasindan gegi§ holleri (7) ve kanallan (15) bulunmakta ve agreganin bo§altma agizlanna (4) 
' 25 dogru kanalize edilmesi, bu aki§ sirasmdan agreganin homojehizasyonunun bozulmamasi 
saglanabilmektedir. Bu durum gerekijginde dairesel bir gok boliintunin (6) tek bir boluntu 
gibi kullanimi da saglanabilmektedir. 

Govde (2) igerisinde gradasyonlanna gore kategorize edilen ve boluntulerde (6) depolanan 
30 agreganin kendi agirligi ile kolaylikla bo§alblabilmesi igin duzenegin tabani konikle§tirilmi§ ve- 
her kategorideki §ekil agreaganin b05altma agzina (4) yonlendirilmesi saglanmi5&r. 

§ekil 10;da mevcut . bulu§- kapsaminda yapilandinlan tasnif ve depolama ^duzenegi . 
gosterilmektedir. Agreganin- ignde depolandigi bir ana govde (2), bu govdeyi uzerinde tutan 
35 ve yere baglayan ayaklar (1) bulunmaktadir. Bahsedilen ayaklann (1) sayisi ve gdvdenin (2) 
hacmC govde igine yerie§tirilen boluntulerin (6)>sayisi depolanacak gradasyon sayisi ve 
boluntulerin (6)~biribirteri arasmdald.-geg§ter\-asfalt plentinin ihtiyaa'-olarr agregayi 




besleyebilecek §ekilde istege gore belirlenebilmekte veya mevcut duzenek uzerinde* de 
sonradan degi§iklik yapilabilmektedir. 

" Agreganin tasnif edilmesini ve stokianarak kesintisiz bigmde asfalt plentinin beslenmesini 
5 saglayabiierr bu duzenek tamamen kapali bir sistemde gali^maktadir. 

§ekil 10'a gore agrega once gradasyonlann gore aynlmak uzere kapali duzenegin.en Qst 
bolgesinde konumlandinlan elekierden (3) gegrilefek elenmektedir. 

10 Elekierden (3) gegirilen ve kategorize edilen agrega ,yonlendirme pargalan ile kanalize 
edilerek govde (2) igne gepegevre yerie§tirilmi§ boluntulere (6) gonderilmektedir. 

Agreganin govdeye (2) giri§i dolum agizlan (14) araciligiyla yapilmaktadir ve burada §ekil 11 
ve §ekil 8 de gortildugu gibi govde dolum agizlanndan (14) giren agrega yonlendirilerek 
15 boluntulere (6) kendi du§umu ile akitilmaktadir. 

Govdede (2) yapilacak birden' fazla sayida agrega ve buniann farkli oranlarda 
depolanabilmesi igin boluntu hacimlerinin (7) de farkli olmasi gerektiginden her bir kategori 
igin farkli sayida boluntu (6) kullanarak saglanmi§br;- 

'20 

Bu boluntuler ve gegi§ holler! (7) ve kanallan (15) ayni zamanda sayesinde agreganin govde 
(2) igerisinde daha dengeli bir bigimde yayilarak depolanmasini mumkun kilmaktadir. 

Ayrica, asfalt plentinin zaman iginde degi§ebiiecek agrega ihtiyaana gore boluntulerin yapisi 
25 (6) degiftirilerek farkli gradasyon sayilannda ve depolama oranlannda degi§iklik yapmak 
mumkun olmaktadir. gepegevre govde iginde yer alan bdluntulerin (6) diger teknik avantajf 
da dolu govdenin (2).agirlik merkezini kontrol edebilmektir, 

Mevcut bulu§ kapsaminda govde (2)-formu uretim ye montaj kolayligi goz onune almarak 
.30 beiirlenmi§tir. . . 

Govde (2) igindeki boluntuler gepegevre ve (6) simetrik bir bigimde dizilmi§tir. Ancak istege 
.\ \. bagli olarak ^l-9tta g6ruldugu : gibi boluntuler(6) arasinda yapilandinian .yatay geg§lerie. . 

(7) (15) birden gok dairesel boluntu (6) tek bir boluntu gibi de kullanilabilmeKtedir. 
. 35 . - 

§ekil 11 ve §ekil S de goriildugu gibi dairesel boluntulerden (6) olu§an govde (2) igerisine 
- yukandan birakilaa ve kendi agidigima etkrsiyle. govde (2). igerisincie depolanan agreganin 
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homojen bir §ekilde dagilabilmesi amaayia boiunttiler arasindaki holler ve kanatlara agag 
dallan gibi yapilandinlmi§tir. 

'Bu kanallar (15) farkli seviyelerde bir boluntuden digerine malzeme aki§ini saglamaktadir. 
5 Boylelikle silo ignde biriken agrega seviyesi yukseldikge de bu kanalar ile bir boluntuden 
digerine geg§i ve agreganin homojenizasyonu bozulmadan seviyenin dengelenmesi 
saglanabtlmektedir. Agreganin tane agirlikia'nna gore agir tanelerin dibe inmesine engel 
olunmaktadir. 

10 §ekil 12 Ve gore boluntulerde (6) toplanan agrega malzemenin silodan bo§altilabiimesi ign 
boluntulerin alt tarafinda yapilandinlan konik formun altinda her bir kategori gradasyon ign 
ayn Kl (0-4 mm.), K2(4-7 mm.), K3(7-12 mm), K4(12-19 mm.) bo§altma agizlan (4) 
bulunmaktadir. 

15 Her bir gradasyon ign birden fezla bo§altma agzi .ve birden fazla (4) eksende 
konumlandinlabilmekte ve bo§altma agiz sayisi besieme ihtiyacina bagh olarak 
belirlenmektedir. Bo§altma agiziarinm sayisina ve boyutiarina bagii olarak da govdenin alt 
yuzey (9) boyutu ve §ekli belirlenebilmektedir. 

20 §ekil 10 Bu yuzey §ekline ve boyutlanna gore huni (koni) §ekline getirilmi§ de govde di§ 
kenarlan (10) gerekli yerlerde govde formunun di§ina gkilarak govde (2) ve govde alt yuzeyi 
(9) birle§tjrilmi§tir. 

Agrega surekii ve kesintisiz olarak yukandan elekte (3) elendikge boliintulere (6) dolmakta ve 
25 geg§ hollerinden ve kanallarindan yoniendirilerek (7) bir di§er boluntuye' (6) ta§arak 
sevtyesini ve homojen yapisini koruyarak bb§altma agzina geimekte (4) da kendi agirjigi ile 
rahathkla aglan bo§altma agzj kapaklanndan (8) homojen bir §ekilde bo§aiarak plentin 
beslenmesini kesintisiz olarak saglamaktadir. 

30 5ekii 12'de goruldugu.gibi govdenin (2)* govde alt yuzeyine (?) farkii eksenlende. yerle§tiri!en 
bo§altma agizlanndan (4) asfaltta kullanilacak gradasyonlardaki boiuntulere ait bo§altma agzi 
kapaklan (8) ihtiyag duyulan miktarda malzemeyi akitacak §ekilde agkliklan 
* a^rianabifmektedir^ Bpfaltma- agzi kapatdan c {8) agkliklan (10) hidrolik pistpnlarla (li) 
istege gora. mekanik- yada. elektronik. otomatjk kontrol . sistemine baglanarak . kontrol 

35 edilebilmektedir. * 
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§ekil 12'de qoruldugu gibi ayni eksen uzerinde gift sira7er1e§tirilmi§ bo§altma agizlan (4) ile 
(AA) ekseni ve (BB) ekseninde farkli yonlerde yada paralel olan birden fazla plentj beslemek 
mumkun- olabilmektedir. Bu da plent uretim kapasitesinin daha esnek kullamlmasini yada 
anza durumunda uretimin tamamen durmasi yerinediger eksendeki besleme ile diger plenti 
galiftirarak % 50 uretimi mumkun kilabiimekte veya ihtiyag duyuldugunda yan kapasite ile 
galiftinlabilmektedir. 

Bo§aitma agizlan (4) ile asfalt plenitinin kesintisiz beslenmesi igin konveyor, uzerine bo§altma 
yapilabilecegi gibi govdenin (2) albnda bir ta§ima aracina da bo§altma yapilabilmesine uygun 
olarak 6lgulendirilmi§ ve ayak agikiiklan ile yukseklikleri buna uygun du§unulmu§tur. AyakJar 
(1) arasma giren araca dogrudan bo§altma yapilmasi mumkun olabilmektedir. " * 

Mevcut bulu§ kapsaminda yapilandinlan duzenek tamamen kapali olarak gali§makta ve 
yukanda anlablan sureglerde meydana gelen tozuma davlumbaz (12) ve toz emme borulan 
(13) araciligi ile toplanip emilebilmekte ve gevreye yayilmadan ve kayba ugramadan filtre 
edilip toplanabilmektedir. Asfalt uretiminde ihtiyag duyulan mikronize toz ihtiyacini 
kar§i!amak uzere kullanilabilmektedir. 

Mevcut bulu§ kapsaminda yapilandinlan duzenegin agreganin tasnifi ve depolanmasini 
saglayan i§lem adimlan a§agicla siralanmi§tir: 

- Balast maizemenin uz'eri davlumbaz ile kapati!mi§ ve tozun emilmesi igin filtre 
sistemine baglanmi§ sekonder kiricida kirilmasi, 

- Sekonder kincinm devir hizi v. b. Uzerinde yapilan ayariamalar ile istenilen agrega 
besleme debisi, hizi, gradasyonlari ve gfadasyon oranlannin kontrol edilebilecegi 
§ekilde kjrma i§leminin yapilmasi, " 

- Konveyor bant ile. tarn Jcapah ye tozun emilmesi igin filtre sistemine bafjlanmi§ dik 
elevator? aktanlmasi, 

- Agreganin dik elevator ile duzenek Gzerincleki eleme unitesine dikey olarak 
aktanlmasi, ... . 

- Uzeri davlumbaz ile kapablmi§ ve tozun emilmesi. igin filtre sistemine baglanmi§ elek 
unitesi ile elenmesi, 

- Eleme unitesinden gikan agreganin gradasyonlanna uygun olarak yonlendirme 
v pargasi ile duzenegin igine kanalize' edilmesj ve agreganin ddzenek govdesi igindeki . 

. boluntulereakttilmasi,/ ... . . , , ... 

- Tamamen kapah bir sistemde birden fazla gradasyondaki agreganin ayni duzenek 
- iginde depolanmasi, . r ■ 
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Ayni duzenek iginde birden fazla gradasyon sayilannin gerekijginde azalbiip 
gogaltjlabilerek depolama yapilmasi, 

ikinci kademe kinadan sonraki siiregierde ortaya gkan tozun dogrudan unitelerin 

uzerinden gevreye yayilmadan emilerek toplanmasi ve depolanmasi, 

Duzenek. igindeki malzemenin otomatik kontrol yada manuel olarak bo§altma 

agizlarmdan besleme sistemi (Vargel v. b) ile yada dogrudan bo§atilarak alinmasi 

Duzenegin altina birden fazia eksende aktarma yapabilen yatay konveyor bandar 

yerie^tirilmesi, 

iki yonde iki ayn plenti beslemeyi mumkun kilacak §ekilde ayni eksen uzerinde gift 
sira yerle§tirilmi§ bo§altma agizlan yerlestirilmesi, 

Her iki plentinde kapasitesinin iki misli daha esnek kullanilmasini yada anza 
durumunda uretimin tamamen durmasi yerine diger eksendeki besleme ile diger 
plenti gali§tirarak % 50 uretimi mumkun kilabilmesi, 
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ISTEMLER 

Bulus, asfalt uretilen tesisler igin bir dtizenek olup, farkh gradasyon sayisindaki 
agregayi depolayabilmek igin birden gok sayida gepegevre boluntulerden (6) oilman bir 
govde (2) ve bu govdeyi uzerinde ta§iyan ayaklar' (1) bahsedilen gepegevre 
yerie§tjriimi§ boluntulerin (6) depolanmasi istenen agreganin hacmi ve bir yada birden- 
fazta gradasyon sayisina bagh olarak tek^bir depolama hacmi gibi kullanilabilmesi igin 
gepegevre boluntuler (6) ve boluntuler arasinda yapilandinlan agreganin govde iginde 
homojen bir §ekiide dagilmasini ve birikmesini saglayan ve agag dallan gibi gallon 
gegi§ holleri ve kanallar (7-15) bu bahsedilen govde (2) iginde bul'unan agreganin 
govde alfanda konumiandinlan konveyorier uzerine farkli yonlerde veya paralel 
yonlerde yerle§tirilmi§ birden fazla bo§altma ekseni uzerinden bo§altma ve besleme 
yapiiabilmesi ve bunun ign ayni eksen uzerinde birden fazla sayida yerie§tirilen 
bo§altma agizlan (4) igermektedir. 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depolama ve tasnif duzene§i olup, agreganin 
balast halden kina devirleri degi§tirilerek kinlmi§ malzeme hizi, debisi ve malzemenin 
kinlma buyukluklerinin ayarianabiidigi sekonder kinci ile karakterize edilmektedir. 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depolama ve tasnif duzenegi olup, bahsedilen 
govde (2) uzerine konumlandinlmi§ ve uzeri tamamen kapab!mi§ agreganin 
gradasyonlanna gore kategorize ediimesini saglayan btre§imli elek (3) ile karakterize 
edilmektedir. 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depolama ve tasnif duzenegi olup, kiricidan 
gkan malzemenin konveyof bant ile beslenen ve tarn kapaluve tozun emilmesi igin bir 
filtre sistemine baglanmi§ agreganin bahsedilen elege (3) aktanlmasini saglayan bir 
dik elevator ile karakterize edilmektedir. 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depolama ve tasnif duzenegi olup, bahsedilen 
govde" (2) uzerinde konumiandinlan ve "agreganin yonlendirilmesini saglayan' 
yoniendirme pargasi dolum agizlan (14) ile karakterize edilmektedir. 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depolama ve tasnif duzenegi olup, bahsedilen 
govde (2) igindeki boluntuler bu boluntuler arasinda agag dallan gibi gali§ari jegj§. 
hollerK7)vekanalla'riX15)te : 

Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depojama ve tasnif dGzenegi olup,' agregapm 
govde (2) igerisinden bo§altma ve besleme saglayan ve agkiikian kontrol edilebilen ve 
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govde uzerihe birden fazla sayida ve eksende yerie§tirilebilen bo§altma a§izlan (4) ve 
agiz kapaklan (8) He karakterize edilmektedir. 

8. Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depoiama ve tasnif duzenegi olup, bahsedilen 

5 agiz kapaklannin (8) aglip kapatilmasini sagiayan otomatik vemanuel kontrol - 

edilebilen pistonlar (11) ile karakterize edilmektedir.. 

9. Yukandaki' istemlere uyumlu bir agrega depoiama ve tasnif duzenegi olup, uzerine 
bahsedilen elek (3) konumlandinlan ve uzerleri bir davlumbazia (12) tarn kapatilan 

10 elek (3) ve govdenin (2) igerisinde olu§an tozlann emildigi toz emme borulan (13) ile 

karakterize edilmektedir. 

. 10. Yukandaki istemlere uyumlu bir agrega depoiama ve tasnif metodu olup, a§agidaki 
i§lem adimlanndan olu§maktadir; 
15 - balast malzemenin Qzeri davlumbaz ile kapatlmi§ ve tozun emilmesi igin filtre 
sistemine baglanmi§ sekonder kmgda tanlmasi, 

- sekonder kmanin devir "hizi v. b. Uzerinde yapilan ayarlamalar ile isteniien agrega 
besleme debisi, hizi, gradasyonlan ve gradasyon oranlannm kontroi edilebilecegU 
§ekilde kirma i§leminin yapilmasi, 

20 - konveyor bant ile Qzeri tarn kapali ve tozun emilmesi igin filtre sistemine baglanmi§ 
dik elevatore aktanlmasi, 

- agreganm dik elevator ile duzenek uzerindeki eleme unitesine dikey olarak 
aktanlmasi, 

- ; * - uzeri davlumbaz ile kapatolmi§ ve tozun emilmesi ign filtre sistemine ba^lanmi§ elek 
25 .• unitesi ile elenmesi, - 

• - eleme unitesinden gikan agreganm gradasyonlanna uygun olarak yonlendirme 
pargasi ile duzenegin igne kanalize edilmesi ve agreganm duzenek govdesi igndeki 
boluntulere akiblmasi, 

- agrega surekli ve kesintisiz olarak yukandan eleme unitesinde elendikge boluntulere 
30. • dolmasi ve yatay geg§ holierinden ve Jonallaandan bir diger boluntuye ta§arak 

seyiyesini ve-homojen yapismi koruyarak bo$aitina agzindan da -kendi agirligi ile 
■ • rahathkla aglan bo§altma agzi kapakianndan homojen bir §ekilde bo§alarak pientin 
beslenmesini kesintisiz-olarak saglamasi, 
• - dairesef'boiuntulerden olu§an govde-^gerisine yukandan birakilan ve kendi agirligirim 
35 1 * ■ r etkisiyle govde R-efisinde depolanan agreganm ^ homojen bir §ekilde dagfifabilmesi ve 
dairesel.b&runtulerigeriane agagdallan gibi kanallar yapilandinlmasi, 

- bu du§ey kanallann farklr seviyeierde Bir boluntOden ' digerine malzeme aki§ini 
saglamasi," ~ " * ~"" 
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boyleiikle silo iginde biriken agrega 'seviyesi yukseldikge de bu kanalar ile bir 
boiuntuden digerine gegi§i ve agreganin homojenizasyonu bozulmadan seviyenin 
dengelenmesi, 

agreganin tane agirliklanha gore -agir tanelerin dibe inmesine engel olunmasi. 
tamamen kapali bir sistemde birden fazla gradasyondaki agreganin ayni duzenek 
ignde depolanrriasi, 

ayni duzenek ignde birden fazia gradasyon sayilannin gerektiginde azalblip 
gogaifalabilerek depoiama yapilmasi, 

ikinci kademe kinadan sonraki sureglerde ortaya gkan tozun dogrudan unitelerin 
uzerinden gevreye yayilmadan emilerek toplanmasi filtre edilmesi ve depolanmasi, 
duzenek igindeki maizemenin mekariik yada elektronik otomatik kontrol sistemi ile 
bo§altma agizlanndan besleme sistemi (Vargel v. b) ile yada dogrudan bo§ablarak 
aimmasi, 

duzeneijin'altina birden fazla eksende aktarma yapabilen yatay konveyor bandar 
yerle$tirilmesi, 

birden fazla yonde yonde birden fazla plenti besiemeyi mumkun kilacak §ekilde ayni 
eksen uzerinde birden fazla bo§altma agizlan yerle§tirilmesi, 
her plentin kapasitesinin iki misli daha esnek kullanilmasini yada anza durumunda 
uretimin tamamen durmasi yerine diger eksendeki besleme ile diger plenti 
gah§brarak % 50 uretimi mumkun kilabilmesi. 
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